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Anspriiche 


. 1. Membranpumpe mit einem Zylinderkopf , der Befesti- 
gungsstellen fur Ventile sowie auf seiner dem Hub- 
raum zugewandten Seite eine zum Pleuel bin offene 
kalottenartige Aussparung aufweist, deren Flache 
wemgstens etwas der ihr zugewandten Oberseite der 
Membrane in deren entsprechenden Arbeitslage ange- 
paBt ist und den pleuel fernen Hubraum-AbschluB bil- 
det, wobei der Zylinderkopf in diese Aussparung hin- 
emmundende MnlaB- bzw. AuslaBkanale besitzt, d a - 
d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB der 
Zylinderkopf (2, 2a) aus einem DruckguBteil (26) 
besteht und daB sowohl innerhalb der hubraumseiti- 
gen Aussparung (9) als auch auf der dem Hubraum (8) 
abgewandten Seite des DruckguBteiles , Befestigungs- 
ansatze (25) od.dgl, fur die Ventile (14, Ha 30) 
der Em- und AuslaBkanale (11, 1, a , 12) vorgesehen 
sind. 

2, Membranpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB in der Aussparung (9) eine Ausnehmung (27) zur 
Aufnahme des Befes tigungsendes einer blattfederar- 
tigen Ventilfeder (28) vorgesehen ist. 

3. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der der Membrane (7) abgewandten 
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Seite des Zylinderkopf es (2, 2a) zwei durch eine 
Trennwand voneinander abgeteilte Kammern (16, 17) 
vorgesehen sind, von denen mindestens. ein Einlaft- 
bzw. ein Auslaftkanal (11, 11a bzw. 12) ausgeht. 

Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daft der Zylinder- 
kopf (2a) fur einen Kompressor ausgebildet und in 
der Ausnehmung (27) der hubraumsei tigen Aussparung (9) 
eine blattf ormige Ventilfeder (28) vorgesehen ist. 

Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft der Kompressor- 
Einlaftkanal (11a) durch eine nachtraglich in den 
Zylinderkopf (2a) eingebrachte Bohrung gebildet und 
vorzugsweise etwa, zentral angeordnet ist bzw. etwa 
zentral in die Hubraum-Obersei te miindet. 

Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft die blattfor- 
mige(n) Ventilfeder (n) (28 , 29) des Kompressor-Zy 1 in- 
derkopfes (2a) aus Metall, vorzugsweise aus insbeson- 
dere rostfreiem Stahl bestehen. 

Membranpumpe, bei welcher die etwa kalottenformige 
Hubraum-Oberseite wenigstens in etwa an die Oberseite 
der Membrane bzw. an den Pleuelkopf angepaftt ist, 
nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Zylinderkopf (2) fiir eine Vakuumpumpe ausgebildet und 
dabei die urspriingl iche Kontur der mit einer Ausneh- 
mung (27) versehenen Aussparung (9) des Druckguft- 
teiles (26) durch einen Formungs vorgang unter Abtra- 
gung der Ausnehmung (27) weites tgehend an diese Ober- 
seite (7, 6) angepaftt ist. 
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8. Membranpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daft innerhalb der in dem Zylinderkopf (2) vorgesehenen 
Kammer [16), von der der Einlaftkanal (11) ausgeht, ein 
Sockel (18) mit einer flachen, umrandeten Vertiefung 
(19) fur ein Zungenventil (14) vorgesehen ist. 

9.. Membranpumpe nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sich die Einlaftkanal-Kammer (16) in ra- 
dialer Richtung zum Auftenrand des Zylinderkopf es (2) 
zumindest bis iiber den Auftenrand (31) der etwa kalot- 
tenformigen Hubraum-Oberseite erstreckt und daft zumin- 
dest die Mundung (13) des durch eine nachtragliche Boh- 
rung gebildeten Einlaftkanales (11) in der Nahe des Auften- 
randes (31) der Hubraum-Oberseite vorgesehen ist. 

10. Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspriiche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft die Zungenventil- 
feder (20) des Einlaftventiles (14) aus einem etwas 
elastisch nachgiebigem Werkstoff, insbesondere aus einem 
elastomeren Werkstoff besteht. 

11. Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspriiche 
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft die Zungenventil- 
feder (20) in Funktionsstellung mit ihrem Auftenrand 
auf der eine Dichtflache bildenden Umrandung (21) der 
Vertiefung (19) in dem Sockel (18) aufliegt und durch 
eine eine Ventilof fnung (22) im Bereich des Zungen- 
endes (23) der Ventilfeder (20) aufweisenden Halte- 
platte (24) gehalten ist. 

12. Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft der Auslaftkanal 
(12) durch eine nachtraglich in den Zylinderkopf (2, 2a) 
eingebrachte Bohrung gebildet ist." 
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13. Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspruche 
7 bis 12, dadurch gekennzeichnet , daft die Mundung 
(13) des Einlaftkanales (11) in die Hubraum-Obersei te 
sowie die Anordnung der Membrane (7) derart vorge- 
sehen sind, daft zumindest iiber einen Abschnitt des 
Ausschiebevorganges die Mundung (13) des Einlaftkanales 
(11) von der Membrane (7) verschlossen ist. 

14. Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspruche 
7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft die Lage der 
hubraumseitigen Mundung (13) des Einlaftkanales (11) 
beziiglich der Arbeitsbewegung der mit dem Pleuelkopf 
(6) verbundenen Membrane (7) derart vorgesehen ist, 
daft diese Mundung etwa zu Beginn des Verdrangungs- 
hubes von der Membrane (7) verschlossen ist . 

15. Membranpumpe nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft die einlaft- 
seitige bzw. die auslaftseitige Kammer (16) bzw. (17) 
vergleichsweise groftvolumig ausgebildet. sind. 
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Membranpumpe 


Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe mit einem Zylin- 
derkopf, der Befes tigungsstellen fur Ventile sowie auf 
seiner dem Hubraum zugewandten Seite eine zum Pleuel hin 
offene, kalottenartige Aussparung aufweist, deren Flache 
wenigstens etwas der ihr zugewandten Oberseite der Membrane, 
in deren entsprechenden Arbei tslage , angepafet ist und den 
pleuelfernen Hubraum-Abschluft bildet, wobei der Zylinder- 
kopf in diese Aussparung hineinmiindende Einlaft- bzw. Aus- 
laftkanale besitzt. 

Derartige Membranpumpen sind bereits bekannt. 

Sie haben sich in der Praxis, insbesondere auch wegen ihres 
insgesamt einfachen Aufbaues bewahrt. 

Nachteilig sind dabei jedoch die vergleichsweise hohen Her- 
s tellungskos ten fiir den Zylinderkopf . Die vorerwahnten Mem- 
branpumpen eignen sich grundsatzlich sowohl fiir Kompressoren 
als auch fur Vakuumpumpen. Dabei miissen jedoch die Zylinder- 
kopfe und jeweils auch das Einlaftventil entsprechend unter- 
schiedlich ausgebildet bzw. angeordnet sein. Auch dies macht 
sich bei der Fertigung, Lagerhaltung usw. nachteilig bemerk- 
bar . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Membran- 
pumpe der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die unter Bei- 
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behaltung des einfachen Aufbaues mit nur geringfiigigen An- 
derungen des Zylinderkopf es sowohl £Ur einen Kompressor als 
auch fur eine Vakuumpumpe eingesetzt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaft insbesondere 
vorgeschlagen, daft der Zylinderkopf aus einem Druckguftteil 
besteht und daft sowohl innerhalb der hubraumseitigen Aus- 
sparung als auch auf der dem Hubraum abgewandten Seite des 
Druckguftteiles , Befestigungsansatze od.dgl. fur die Ventile 
der Ein- und Auslaftkanale vorgesehen sind. Der aus einem 
Druckguftteil bestehende Zylinderkopf macht dabei in vor- 
teilhafter Weise wegen der moglichen Hers tellungsgenauig- 
keit keine wesentlichen Nacharbeiten erforderlich . Aufterdem 
ist vorteilhaft, daft dieser Zylinderkopf wegen seiner vor- 
erwahnten, erf indungsgemaften Ausbildung gleichermaften sowohl 
fur einen Kompressor als auch fur eine Vakuumpumpe geeignet 
ist, wenn geringfugige , angepaftte Nachbearbeitungen vorge- 
nommen sind. 

Zweckmaftigerweise ist dabei in der Aussparung eine Ausnehmung 
zur Aufnahme des Befes tigungsendes eines blattf ederartigen 
Ventiles vorgesehen. In dieser Ausnehmung der hubraumseitigen 
Aussparung ist dann, bei Einsatz des Zylinderkopfes bei einem 
Kompressor, eine blattformige Ventilfeder vorgesehen. Inner- 
halb der Ausnehmung kann ein Befestigungselement , z.B. eine 
Befestigungsschraube, sowie das Befes tigungsende der Ventil- 
feder untergebracht sein, ohne daft diese Elemente storend 
in den eigentlichen Hubraum ragen. 

Der Kompressoreinlaftkanal ist zweckmaftigerweise durch eine 
nachtraglich in den Zylinderkopf eingebrachte Bohrung ge- 
bildet, wobei diese vorzugsweise etwa zentral angeordnet 
ist bzw. etwa zentral in die Hubraum-Oberseite mundet. 
Da sich das Einlaftventil , insbesondere die blattformige 
Ventilfeder des Kompressors, vergleichsweise stark erhitzen 
kann, ist diese etwa zentrale Anordnung besonders vorteil- 
haft, weil sich die Ventilfeder dabei imBereich des warme- 
unempfindlichen Pleuelkopfes befindet. Eine schadigende 
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Warmestrahlung auf die mehr am Rand der Aussparung freilie- 
gende Membrane wird dadurch weitgehend vermieden. 
Wegen der Temperaturunempf indlichkeit bestehen die 
blattformigen Ventilfedern des Kompressor-Zylinder- 
kopfes insbesondere aus Metall, vorzugsweise aus insbeson- 
dere rostfreiem Stahl. 

Der erf indungsgemafle Zylinderkopf kann vorteilhaf ter- 
weise auch fiir eine Vakuumpumpe ausgebildet und da- 
bei die etwa kalottenf ormige Hubraum-Oberseite an die 
Oberseite der Membrane bzw. an den Pleuelkopf angepaBt 
sein, wobei die ursprungliche Kontur der mit einer Aus- 
nehmung versehenen Aussparung des Druckguftteiles durch 
einen Formungsvorgang unter Abtragung der Ausnehmung 
weitestgehend an diese Oberseite angepaftt ist. 
Da das Einlaflventil bei der Vakuumpumpe aufterhalb des 
Hubraumes angeordnet ist, kann die Hubraum-Oberseite 
durch den Formungsvorgang vergleichsweise genau an die 
Oberseite der Membrane bzw. des Pleuelkopfes angepafit 
werden. Dadurch wird schadlicher Totraum vermieden, was 
insbesondere bei der Vakuumer zeugung von Bedeutung ist. 

Bei dem fiir eine Vakuumpumpe ausgebildeten Zylinder- 
kopf ist zweckmaftigerweise innerhalb der in dem Zylin- 
derkopf vorgesehenen Kammer, von der der EinlaGkanal aus- 
geht, ein Sockel mit einer flachen, umrandeten Vertiefung 
fiir ein Zungenventil vorgesehen. 

Vorteilhaf terweise erstreckt sich dabei die Einlafckanal- 
Kammer in radialer Richtung zum AufXenrand des Zylinder- 
kopfes zumindest bis uber den Auftenrand der etwa kalotten- 
formigen Hubraum-Oberseite, wobei zumindest die Miindung 
des durch eine nachtragliche Bohrung gebildeten Einlafi- 
kanales in der Nahe des Auftenrandes der Hubraum-Oberseite 
vorgesehen ist. 

Diese Anordnung des EinlafSkanales bzw. dessen Mundung in 
den Hubraum hat den wesentlichen Vorteil, da/5 etwa zu Be- 
ginn des VerdrSngungshubes , die Miindung des EinlaBkanales 
durch die Membrane verschlossen wird. Der Einlafikanal 
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zwischen dem Hubraum und dem Einlaftventil bildet da- 
durch bei der weiteren Druckerhdhung im Pumpenraum 
keinen schadlichen Totraum mehr. 

Bei der Vakuumpumpe besteht die Zungenventil-Feder vor- 
teilhafterweise aus einem etwas elastisch nachgiebigen 
Werkstoff, insbesondere aus einem elastomeren Werkstoff . 
Dadurch wird insbesondere eine gute Abdichtung erreicht. 
Aufterdem arbeitet ein solches Ventil gerauscharm. 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
weiteren Unteranspriichen aufgefuhrt. Nachstehend ist 
die Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelheiten an- 
hand der Zeichnung noch nSher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig- 1 eine im Langsschnitt dargestellte 

Membranpumpe , 

Fi g- 2 einen Zylinderkopf fur eine Vakuumpumpe 

im Schnitt sowie 

Fig. 3 und 4 eine Unteransicht bzw. eine Aufsicht die- 
ses Zylinderkopfes , 

Fig- 5 einen Zylinderkopf fur einen Kompressor im 

Schnitt sowie 

Fig. 6 und 7 eine Unteransicht bzw. eine Aufsicht die- 
ses Kompressor-Zylinderkopfes . 

Eine Membranpumpe 1 (Fig. 1) weist einen Zylinderkopf 2 
und ein Pumpengehause 3 auf . Innerhalb des Pumpen^ 
houses 3 ist eine Kurbelwelle 4 mit einem Pleuel 5 vorge- 
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sehen, wobei das Pleuel 5 einen Pleuelkopf 6 tragt, der 
mit einer Membrane 7 verbunden ist. Die Membrane 7 ist 
mit ihrem Auflenrand zwischen dem Pumpengehause 3 und dem 
Zylinderkopf 2 eingespannt. Sie besteht aus elastischem 
Material. In ihrem etwa zentralen Bereich ist die Mem- 
brane 7 zwischen einem Befestigungsteller 6a des Pleuel- 
kopfes 6 und dessen Unterteil eingespannt. 

Der Zylinderkopf 2 weist an seiner dem Hubraum 8 zugewand- 
ten Seite eine zum Pleuel 5 hin of f ene , kalottenartige 
Aussparung 9 auf. Diese ist mit ihrer Innenflache der ihr 
zugewandten Oberseite der Membrane 7, in deren entsprechen- 
der Arbeitslage, sowie der Oberseite des Pleuelkopfes 6, an- 
gepafit. In der oberen Totpunktlage ist somit die Aussparung 9 
praktisch vollstandig ausgefullt, wenn der Zylinderkopf 9 
z.B. gemafl Fig. 1 und 2 zu einer' Vakuumpumpe gehort. In 
die Aussparung 9 mundet ein Einlaftkanal 11 sowie ein Aus- 
laftkanal 12. 

Wie schon erwahnt, ist im Ausf uhrungsbeispie 1 gemafl Figur 1 
bis 4, der Zylinderkopf 2 fur eine Vakuumpumpe ausgebildet. 
Bei diesen Pumpen mufi dafur Sorge getragen werden, dafc in- 
nerhalb des Hubraumes der Totraum moglichst klein ist. Urn 
dies zu erreichen, ist einerseits eine moglichst genaue 
Anpassung der Aussparung 9 an die obere Pleuelkopf form und 
an die Membranoberseite vorgesehen. Andererseits ist, als 
weitere an sich bekannte Mafcnahme, die Miindung 13 des Ein- 
laflkanales 11 nahe am Auftenrand 31 der Aussparung 9 ange- 
ordnet. Diese Lage der Einlaftkanal-Mundung 13 ergibt nun 
den Vorteil, daft diese Miindung 13 etwa zu Beginn des Ver- 
drangungshubes von der Membrane 7, wie dies auch in FigUr 1 
angedeutet ist, verschlossen wird. Dadurch wirkt sich die 
nachfolgende, weitere Druckerhohung im Hubraum 8 nicht mehr 
auf den von dem Einlafikanal 11 bis zu dem Einlafiventil 14 
gebildeten Raum aus, Dieser Raum wird somit als Totraum 
ausgeschaltet, wobei die Membrane 7 als zusatzliches ge- 
steuertes Ventil an der Saug'seite der Pumpe wirkt. Durch 
die Kurbelbewegung (Pf 1) und damit Kippbewegung des Pleuels 5 
wird jedoch die Miindung 13 beim Ansaugen wieder geoffnet. 
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Auf der der Membrane 7 abgewandten Seite des Zylinder- 
kopfes 2 sind, wie auch in Figur 2 und 4 ersichtlich, 
zwei durch eine Trennwand 15 voneinander abgeteilte Kam- 
mern 16 bzw. 17 vorgesehen. Von der Kammer 16 geht dabei 
der Einlaflkanal 11 und von der anderen Kammer 17 der Aus- 
lafikanal 12 aus. Die Kammern 16 und 17 sind oberseitig 
durch eine in Fig. 2 strichliniert angedeutete Abdeck- 
platte 35 verschlossen. In Fig. 1 ist diese Abdeckplatte 35 
zur besseren Obersicht weggelassen. 

Innerhalb der Kammer 16 ist ein Sockel 18 mit einer 
flachen, urarandeten Vertiefung 19 fur ein Zungen-Ein- 
lafiventil 14 vorgesehen. Die Zungen-Ventilfeder 20 liegt 
dabei in Funktionsstellung (Fig. 1, 2, 4) mit ihrem 
AuBenrand auf der eine DichtflSche bildenden Umrandung 21 
der Vertiefung 19 auf. Die Ventilfeder 20 wird durch eine 
eine Ventiloffnung 22 im Bereich des Zungenendes 23 der 
Ventilfeder 20 aufweisenden Halteplatte 24 gehalten 
(Fig. 4) und dabei auBen dicht auf die Umrandung 21 ge- 
druckt. Beim Ansaugen hebt das Zungenende 23 von der In- 
nenseite der Ventiloffnung 22 ab , so daB dann eine offene 
Verbindung fur den Ansaugvorgang zwischen der Kammer 16 
und dem Hubraura 8 besteht. Dagegen liegt das iingenende 23 
wahrend des Verdrangungshubes an der Ventiloffnung 22, 
diese dabei dicht verschlieBend , an. Bereits vorerwahnt 
wurde auch, dafi auch die hubraumseitige MOndung 13 zu- 
mindest iiber den grofieren Abschnitt des Ausschiebevor- 
ganges (Verdrangungshub) von der Membrane 7 zum Zwecke 
der Vermeidung von Totraum verschlossen ist. 
Wegen der gunstigen Dichteigcnschaften besteht die Zungen- 
Ventilfeder 20 des Einlafiventiles 14 der Vakuumpumpe aus 
einem etwas elastisch nachgiebigen Werkstoff , insbesondere 
aus einem elastomeren Werkstoff. Dieser hat auch den Vor- 
teil einer geringen Arbeitsgerauscherzeugung . 

Insbesondere Figur 2 und 4 lassen erkennen, daft sich die 
EinlaBkanal-Kammer 16 in radialer Richtung zum Auftenrand 
des Zylinderkopfes 2 zumindest bis uber den AuBenrand 31 
der etwa kalottenformigen Hubraum-Obersei te erstreckt, 
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wobei zumindest die Mundung 13 des Einlaftkanales 11 in 
der Na"he des Auflenrandes 31 der Hubraum-Oberseite vor- 
gesehen ist, so dafi die vorbeschriebene , vorteilhafte 
Abdeckung der Mundung 13 wShrend des Verdrangungshubes 
erfolgen kann. 

Der Zylinderkopf 2 besteht aus einem Druckguftteil 26, 
wobei dieses nach der Herstellung sowohl innerhalb der 
hubraumseitigen Aussparung 9 als auch auf der dem Hub- 
raum 8 abgewandten Seite Bef estigungsansatze 25 od.dgl. 
fur die Ventile der Ein- und Auslaflkanale besitzt. Fur 
den betriebsfertigen Zustand bedarf es dann nur noch 
weniger Nacharbeiten, wobei diese entsprechend dem spa- 
teren Verwendungszweck des Zylinderkopf es , namlich ent- 
weder fur einen {Compressor oder fur eine Vakuumpumpe, 
vorgenommen werden. 

Die Aussparung 9 in dem Druckguftteil 26 hat etwa die 
in Figur 5 erkennbare Form. Der in Figur 5 bis 7 gezeig- 
te Zylinderkopf 2a ist fur einen Kompressor vorgesehen. 
In diesem Aus fuhrungsbei spiel ist in der Aussparung 9 
eine Ausnehmung 27 zur Aiifnahme des Befestigungsendes 
einer blattfederartigen Ventilfeder 28 des Einlafiven- 
tiles 14a des Kompressors vorgesehen. Diese Ventil- 
feder 28 und in der Regel auch die Ventilfeder 29 des 
AuslaBventiles 30 bestehen aus Metall, wobei vorzugs- 
weise rostfreier Stahl in Frage kommt. Diese Metall- 
Ventilfedem sind unempf indlich gegen Erwarmung und 
konnen diese auch gut an den Zylinderkopf abgeben. 

Das Einlafiventil 14a sowie der zugehorige EinlaBkanal 11a 
sind etwa zentral in der Aussparung 9 angeordnet- Dies 
hat den Vorteil, daB die unmittelbare Warmestrahlung 
der sich wahrend des Betriebes erhitzenden Ventilfeder 28 
vor allem den metallischen , unempf indlichen Pleuel- 
kopf -6, 6a trifft. 
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Dagegen wird eine Erhitzung der Membrane 7 durch von der 
Ventilfeder 28 herriihrender Strahlungswarme vermieden. 
Dadurch kann die Lebensdauer der Membrane 7 verlangert 
,werden, da unter anderem auch eine friihzeitige Verspro- 
dung vermieden wird. 

Das Druckguftteil 26, dessen Aussparung 9 - wie schon vor- 
erwahnt - die Form etwa entsprechend Figur 5 mit einer 
Ausnehmung 27 aufweist, wird nach seiner Herstellung je 
nach beabsichtigtem Verwendungs zweck nachtraglich mit 
Bohrungen versehen, wobei die Bohrung fur den Einlafi- 
kanal 11a bzw. 11 entweder etwa zentral in dem Zylinder- 
kopf 2a oder aber, bei Verwendung fiir eine tekuumpumpe 
(Fig. 1), in der Nahe des Auftenrandes 31 der Hubraum- 
Oberseite vorgesehen ist. 

Die Ausnehmung 27, in der die Schraube 32 zur Befestigung 
der Kompressor-Einlaftventilfeder 28 sowie deren Befesti- 
gungsende untergebracht werden kann, ist derart angeordnet, 
daft sie bei Verwendung des Druckguftteiles 26 fiir einen 
Vakuumpumpen-Zylinderkopf 2 (Fig. 1 bis 4), einfach ent- 
fernt werden kann. Dabei wird dann die ursprungliche Kon- 
tur der mit der Ausnehmung 27 versehenen Aussparung 9 des 
Druckgufiteiles 26 durch einen spanabhebenden Formungsvor- 
gang - z.B. durch Ausdrehen - unter Abtragung der Ausneh- 
mung 27 weitestgehend an die Oberseite des Pleuelkopfes 6 
sowie der Membrane 7 angepaflt, urn schadlichen Totraum zu 
vermeiden. Die Aussparung 9 hat dann die insbesondere in 
Figur 2 erkennbare Form. 

Der als Druckguflteil gefertigte Roh-Zylinderkopf ist so- 
mit in vorteilhaf ter Weise sowohl fiir einen Kompressor als 
auch fiir eine Vakuumpumpe verwendbar. Dies ist. in Anbe- 
tracht der vergleichsweise hohen Kosten fiir DruckguBf ormen 
von erheblicher Bedeutung. Vorteilhaft ist dabei auch, daft 
die erzielbare Herstellurigsgenauigkeit bei DruckgufS 
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wesentliche Nacharbeiten entbehrlich macht. 
Erwahnt sei noch, da/5 in beiden Anv/endungs fallen die 
druckseitige Anordnung des AuslafSventiles 30 sowie der 
Kanalfuhrung des Auslaftkanales 12 gleich ist. 

Die Figuren 2, 4 sowie 5 und 7 lassen erkennen, daft die 
einlafiseitige Kammer 16 bzw. die auslaftseitige Kammer 17 
vergleichsweise groftvolumig ausgebildet sind. Durch die- 
se Ausgestaltung kann das Betriebsgerausch der Membran- 
pumpe 1 vergleichsweise klein gehalten werden. 
Figur 4 und 7 zeigen s trichliniert noch seitliche An- 
schluftof fnungen 33 bzw. 34 zu den Kammern 16 bzw. 17, wo 
entsprechende Anschlufilei tungen anbringbar sind. 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriiche'n 
und der Zeichnung darges tellten Merkmale konnen sowohl 
einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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